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LEGISLACION

REGLAMENTO (CE) No 853/2004 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL
: CONSEJO de 29 de abnl de 2004 - :

e e e e e

CAPI'TULO V: NORMAS SANITAR‘IAS PARA LOSI\/IOI:USCOS BIVALVOS"VIVOS

o P No contendran blotoxmas marlnas en cantldamia!f's (eI cuerpo entero o cualqwer parte conslerplbr
- 1> separado) que so‘brepasen los Ilmltes S|gwentes - L> ' B ' B '

“a) en el caso.de las toxinas parallzantés de rrm(uB’«araIytlc Shellfish P0|$on PS®), 800 mlcrpgramds
por kllogramo

~ b) en‘el caso de las toxinas amnésicas de mo(uscmnesm Shellflsh Poisom: ASP) 20 nnllgramos de
* 4cido dom0|co poT’ kilogramo; . \ \

C)- en el caso deﬂmdo ocadalco Ias dmofnsastoxmas y Ias pecterm@nas 160 mlcrogramos de equalentes .
+de acido ocadalco por kllogramo

o o e

d) en el caso de lg®sotoxinas, 1 miligramode equi\/'alente de yesotom’uﬂor kilogramo, & o

« e)'en el caso de lexzaspiracidos, 160 microgramosde equivalentes deaapiracido por kilogramo.. =

1 1 1 1 1 1
+_,." ¥ +_,." ¥ +_,." ¥ +_|." ¥ +_|.\ ¥ +_|.\ ¥
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REGLAMENTO (UE) N° 786/2013 DE LA COMISION de 16 de agasto de 2013 -
P P Articulo 1 P P

El punto 2 Ietra d), del capltulo Vv de la secc,w)hdel anexo III del Reglamento (CE)'n 0.

i ; 853/2004 se sust+tuye por el texto S|gwente _ = : -
1-. L > ¥ w J_L > ¥ - J_L ¥ J_L ¥ !-. J_L > ¥ !-. J_L >
«d) en‘el caso de lgesotoxinas, 3,75 miligramos de equivalente de yéxana por kilogramo;».
L . i | . i | . i | . X . X
L . i | . i | . i | . X . p -
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- > REGLAMENTO (CE) NO 854/2004 del PARLAMENTO EUROPE@Y DEL CONSEJO ;

de 29.de abril de 2004

. .
o o o o
i it L it it

ANEXO Il MOLUSCOS BIVALVOS VIVOS " - -

CAPITULO II; B. CONTROL'DE LAS ZONAS CLASIFICADAS DE PRODUCION Y REINSTRMAC .~ .

-y

‘1 5. Como norma;general,, fiiecuencia“de muestreo parael,analisis de toxinas en los nusicos debe ser,

~ semanaldurante losperiodos.en que ‘esta permitida la recolecciérEsta frecuencia puede reducirse en zonas
cencretas 0 para tipes especificos de meluscos en caso deaguevaluacion de riesgos ‘sobre la presencia de
toxinag o fitoplanctor indique que el riesgc de episodio toxicos es muy bajc. Deberi aumente er casc de que
dicha evaluacion.indique que el'muestreo semanal no.esesuéc La evaluacion de riesgos debera revisarse
penodlcamente con objeto de evaluar el rlesgo de .que Iossmﬂ; hivalvos vivos de esas zonas contenga,n

. texinas. “w ‘% “w ‘% “w ‘% “w ‘% -

6. Cuando se conozcan los niveles: de acumulacién de l;oxmafn dyrupo de espeues de la mlsma zdaa,

'_ - espeC|e con el nivel mas alto podréa utilizarse’ como indicata. De esta manera; si los niveles de’ tdxma de la

especie indicadora estan por debajo de los reglamentpndsan explotarse todas las especies del gr8ptms
niveles de toxina de la especie indicadora estan por encima dos limites reglamentarlos s6lo se permitira
la recoleccion’de las.demas especies si un analisis de lasmas demuestra que sus niveles de toxina estan
por debajo de esos limites.
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7 - LEGISLACION
REGLAMENTO (CE) No 854/2004 del PARLAI\/IENTO EUROPEO'Y DEL CONSEJO‘
. : > . 1 xde 29 de abrils de 2004 : I . B .

ANEXO Il MOLUSCOS BIVALVOS VIVOS ~ * -2 i 07 08 i *
CAPITULO Il, €. DECISIONES A RA[Z DE LOS CONTROLES * *

g

-t

Si lps resultados del muestreo indican que-no -se cumptem,damas sanitarias establecidas para los
moluscos, o que-puede haber cualguier-otro.tipo de riesgolparalud humanada attoridad competente
deberé cerrar. la zona de produccuon afectada a la recolecancde moluscas. bivalvos vivosNo Obstante,

la autoridad c‘ompetente podra réclasmcar una zona deupmnm en la categorla H. 048 Si otJmpIe Ios
reqwsntos correspondlentes establemdos enla parte Apyenmnta -Otros riesgos para la salud humana

La autoridaccompetent Gnicament podré reabrirung zone de produccior cerradi si se vuelver a'cumplir las
normas sanitarias establecidas para los. moluscos porisaleign comunitaria. En caso de que la autoridad
competente cierre una zona de produccién debide ala piesgmplancton o de,niveles de toxina excesivos
en los moluscosharan falta al menos dos resultados consecutivos, separamlpor un mlnlmo de 48
heras, por deba]o de los limites reglamentanos para reabr la zona. Al adoptar esa decision la_autoridad
competente podra teneren cuenta la informacion sobrendeneias del fitoplancton. Cuando existan datos

~ sélidos sopre la dinamica de la toxicidad de una zona detewai y a condicion de que se disponga de datos

recientes:sobre una disminucién de la toxicidad,la auadrcbmpetente-podra decidir reabrir la zona si los
resultados de'un Unico muestreorestan por debajo deloedingiglamentarios. "
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- OPERADORESDE EI\/IPRESASALIMENTARJAS P A

B - B
% % % % % %
’ } ’ } }

L " - '- - '- - '- - '- L "

Afticulo 14 y 17_deRe’gIaménto 175[20(12uonde'se indica que‘no se comercializaran alipsenie no sean’
seguros y donde se define que los explotadoresydeesas alimentarias aseguraran que los alimeo®seay
producen en las'empresas bajo su control cumpﬂ;aretpusnos de la IeglsIaC|on alimentaria'y veafan gue se
cumplerrdichos reqU|S|tos v _ - Y _ - Y _ - Y :
Y Artlculo 33 deIRegIamento N° 852/20Q£elkcual obliga a que Ios operadores de emprersqrahrla dlsenen e
|mplanten un sistema basado en los principios HACCP & ; ;
ConS|derando 5 d1RegIamento N°. 15/20] eI cual indica gue la tecnlca de la. cromatog| o '
Ilqwda/espectrometrla de masas debe utilizarserd® habitual para los autocontroles de los opnasjde las
empresas allmentarlas . - . - . - .
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PLANES DE ACTUACION : Orden de 14 de noviembre de 295

-

-

especies toxicas

-

PLAN B2

m—i’ i’
A b
Poblaciones | |Vientos del SW
Inexistentes

Probable Advencion

— PLAN B1

Oceanogtraficas

Concentacion f
de toxina por debajo del
limite legal y/o
incremento de las
poblaciones toxicas

— ¢ [

3 3 - 3 - 3 - 3
: Cot}fiiciones oceanograficas Toxicidad por debajo
g Chlm. robable Descenso brusco + cambio Incremento de | 7 i
» Riteles bajde de o i ) en las Condiciones toxiCidad plr @itima. WEstabilizacion e WOl i D tiacidad defiifiialecal _ o

del limite legal cercana al limite legal

s o ——

PLAN D

Eliminacién total de Toxina

Eliminacion
total de Toxina

¥

Extraccion Permitida

1
L

* * *

Limite Legal
- 4

Desarrollo
* Fitoplancton

Acumulacién

Biotoxinas
¥

Plan Actuacion

+ S+
0 &

E DO MAR

CONSELLERIA DO MEDIO RURAL

C@;Antec—unar

Muestras/Semana 1 2 3 (5) 1(3) 1 (5) 3 (5) 2
Puntos Fijos Primarios
Puntos Fijos Secundarios
h , h ’ L 5 h ’ . |Diferentes Alturas h ’
i - i - Diferentes Alturas - - i g - -
(1,5, 10 m.) (1,5,10 m.)
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REGLAI\/IENTO (CE) No 854/2004 del PARLAMENTO EUROPEOY DEL CONSEJO
+de 29 de abril der 2004 ; ;

e e il il

-

ANEXQ I MOLUSCOS BIVALVOS VIVOS CAPI':I'ULO I. B.
7 Con respecto al segwmlento del Jplancton, las muesttmalle ser representatlvas de Ia columna
de agua y proporcionarinformacion tanto sobre 12 preserdmaspecles toxmas como ‘Sobre Ias
tendericias pobIacronaIés Si se detectaran cambios. emllﬂacp)nes téxicas que pudleran dar
lugar a une acumulacio de toxinas se aumentar.la frecuenci de muestre de los molusco o se

* procedera atierre preventivo de+las zonas afectadas hasta que seobtengan los resuléattss d
- andlisisde toxmas L+ S o A

L] L]
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-CONTFROL DE BIOFOXINAS EN EOS MOLUSCOS INFAUNALES
S R S R MUESTREO R 5 :
o ..'- e ..'- _ Semanal (lunes) - ..'- e ..'- e ..'-

.E. Lt : .E. - - : .f:- "'-' L .E. Lt i . Lt i .E.
e Mejillén rocad T g MOTLISCOE
- A e A ot VS Infaunal - 2

. e . * .
-y r ’ Nl - " -y

- - Y -

o - -f;:-'-
‘RESULTAD@S |,
(tarde_del mal.ﬁli.teS-miérC-QIeS) .F.-.

b : - Nivel -
4 POSITIVO .|+ préximoal .
3 -—":L-‘" limite legal-

. Zona Ce,rrada (cautelar o efectl\/'o) L 1 ,'_ .

- .. -
- 4 3 . o

= - -4 -Pjpbabllldad 4e togccdad 2 2% esgemes Len
B B = ‘=% | explotacién Gren prevjsion de explotacion (diferehtes 4
b i roei roei compartamlento de las especies de moluscogifrefte &

’ ’ : las toxinas: coquma, reloj, etc)
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s ~ ~ LEGISLACION METODOS DE ANALISIS g

REGLAMENTO (EC) No 882/2004de 29 de Abrll de 2004

Artlculo, 12 Laboratorlos Oficiales - ; » , » ’ > ’
1. La autoridad cqmpetente de&gnardédmratonos que pueden reallzar el analIS|s de las muestraadasmn
T los controles oficiales

2 Sin embargo, las autorldades oompetentes pdelsagnaunlcamente Iabortatonosque funcnonen y esten
evaluados acreditados conformga las siguientes normas europ P P

a)EN ISO/IEC 17025 «Reqwsﬂos gene_[ales relat|vos a Ia c_pmpetedmlas Iaborauorlos de ensayo ¥
calibracion»; =

Sl B Sl - Sl B
+|." ¥ +|." ¥ +|." ¥ +|." ¥ +|.\ ¥ " L

b) EN 45002, «Crlterlos generales para Ia evalumed®los Iaboratorlos de ensayo»

c) EN"45003; <<S|stemas de acredltaC|on de Iaboratoaos skeyery callbrac:lon ReqU|S|tos generales relativos a
su funcionamiento y reconocimientos

- L ¥ = L ¥ - L ¥ L * ¥ L ® ¥ = L
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_método’para la deteccion de la’saxitoxina y cualquiera’de sus analogos para ébguerexnorma. .
“2.En caso de.discrepé'ncia sobre Iosresultad‘arné&ido de referenciadébera ser @hétodo b'rol6§]ico.

o i i i i o

_PSP: Legislacion UE sobre métodos de analisis >
REGLAMENTO (CE) no 2074/2005 DE LA COMISION de 5 ded|C|emE)re de 2005 - i

ANEXO IlI -t -t -t -t -t
* CAPITULO | « LD ' « LD ' . L > ' . __L > ' . __L > '
METODO DE DETECCION DE: LASTOXINAS PARALIZANTES DE MOLUSCQ (PSP) : : :

1. El contenido de toxinas paralizantes de molusco (PSP) de las partestibdnﬂerje moluscos (el cuerpo entero o cualquier
parte consumible_por.separado) debera ser detectado con arreglo al métoddisie laiofdgico o cualquier otro método
reconocido internacionalmente. Si fuera necesario, el método dmsiartablogico debera llevarse a cabo asociado con otro

L] L]

-y

} L i L } L i L i L i

REGLAMENTO (CE) no 1664/2006 DE LA COMISION de 6 denowembre de 2006

ANEXO [=ER cap|tulc | delanexc Il del Reglament (CE) no 2071/200E SE€ sustltuy( por el textc S|gu|ent(
«CAPITULO IMETODO DE DETECCION.DE LAS TOXINAS PARALIZANTES DE MOLUSCO PSP) "

L] L] L] L] L] L]

«1. El contenido de«toxinas paralizantes dé molusco (PSPasi@drtes comestibles de moluscos. (ekcuerpo
__entero o cualqwer parte consumible por separado) deberdesectado con.arreglo al método de analisis

biolégico-o0 cualdmer otro método’ réconomdo lnternacidmmte El denomlnaﬁmetodo Lawrence‘podra '
utilizarse también.como método alternatlvo conforme fubllpado en eIMetodo Oficial 2005.06 de la
'AOAC (Paralytic Shellfish Poisoning Toxins in Shellﬁm”xlnas parallzantes de molusco en moluscos) para la
deteccion de aquellas toxinas. =

2.En caso de dlscrepanC|a sobre los resultaedcmetodo de referenma debera ser el metodo bIO|OgICO

S71 XUNTA DE GALICIA cmnar
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deH\lAs PSP: METODOS DE_ANALISIS VAHDADOS i

b » b » b ’ . ’ . » .
+ -y -y 4 -y 4 F -y r -y

EX|sten tres metodos para la determlnacmn de asﬂSPque han S|dgﬁormalmente valldados

* en estudlos AOAC de validacion inter- laboratonos

i =
Ir‘_

. .
o o o

Bioensayo en rat()rAOAC method 959.08—> Método de Referencia UE

- - - -

_HPLC con derivatizacion Précolumnametodo AOAC 2005.06> Método alternativo UE
" Paralytic Shellfish Poisoning Toxins in Shellflﬂ'rechromatographlc Oxidation and LICIUId
: Chromatography Wlth Fluorescence Detectlcmwrence et aI 2005- i ¥ ' B !

y 'HPLC contderivatizacion PQstcqumnamétod_@ AOAC 2011.02_L : *
Liquid ChromatographyvPc-column Oxidation (PCOX) Method for the Determinatiof
Paralytic Shellflsh Toxins |n Mussels Clams O;stand Sc,allops Collaboratlve Stuk}’an de

e RieteFal F20dde -% Lt | e s e

EX|ste otro metodo que ha sﬁhrmalmente valldadoen un estudio- AOAC pero solo mtra- -
#laboratorio:

e o o e

- -

Ensayo de union a receptor método AOAC 201‘1 27
.. Single- Laboratory Validation of the Microplate Rptm Binding Assay for Paraly'uc Shellflsh
Toxins in ShellflshVan Dolah et aI 2009 :

[ . __._ [ " __,_ . L » [ T > [ . L »
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*El pH durante la_extraccion debe estar

.entorno a3, para evitar diferentes
resultados entre IaboratoriOs. 2

N F F }

L - L &

]

*El paso de herwdo con el acido
clorhldrlcc durant< la extraccior puedt

producir © upa sobreestlmaclon de —[a"*

i

. TOXINAS PSP: METODOS DE ANALISIS g
v B A ) D-ESVENTAJAS VS AT W AT
g Bioensayo .eln raton g Métodos’ HPL.C: L ..

*No estan valldados para todas Ias toxinas deI
grupQ ' -' - > ¢ - - > ’

Solo se pueden cuantlflcar las toxmas para Ias
que hay estandares disponibles

T

eFalta de esténdares: GTX6, C3,éi, de-GTX1,4

tOX|C|-dad e : £ ’ . v
> eLa mayor; limitacion se .debe a la | ¥ > -4 Y
controversia por el uso de animales Vvivos.
+ , : XUNTA DE GALICIA
CONSELLERIA DO MEDIO RURAL ( r!P:EI‘ETg:ELQC!: j B I I c I B
E DO MAR PARA O CONTROL DO

MEDIO MARINO DE GALICIA



o i i i i o
i it it

ASP: LegiSlacién UE sobre.métodos de analisis g

w REGLAMENTO (CE) n° 2074/2005 DE LA CO-MISION deS de diciembre de 2005

i -
- %

. 1 ANEXO lIl. CAPITULO Il - . __‘.. > . J ., > n .' 1 . . 1 .
METODO DE DETECGION DE LASI'OXINAS AMNESICAS DE MOLUSCO (ASP) £ : . £

El contenido total de toxinas amnésicas .de molusco (ASP) de |lasquamiestibles de moluscos (el cuerpd entero o
cualquier parte consumible por separado) debera ser detectado medlammjeldn cromatografla llqu1da de alta :

— resolucion (HPLC) o cualquier otro método J;economdo ' > Ly o
" Encaso de dlscrepanCIa sobre los resultadmemdo de referenma debera SEr'eE metodo HPLC -

» } ,._“ i ._“ } ,._“ i ,._“ i i ¢ i

REGLAMENTO (CE) n° 1244/2007 DE LA COMISION de 24 de Octubre de 2007

o
L L L L

ANEXO'l. CAPITULO Il

-

METODO’DE DE'TECCIOI\DE EAS TO'XINAS AMNESICAS 'DE MOLUSCG) (ASP) - O

-y F = -y

- -

v EJ contenido total de Iquas amnesicas de molusco (ASP) de Ias partes ldeBedﬂ moluacos (el cuerpo enterqo cualquier

parte consumlble por separado) deberd ser detectado med|ante el metodo degrairaalqulda de alta resolumon (HPLC) 0
cualquier otro metodo reconocido internacionalmente. . 5 5

No obstante, dines de cribadq el método 2006.02 ASP ELISApubllcado en el/AOAC Journalde junio de 2006 podra
" también utilizarse para determinar el contenido total de ASP de las partesstibles de moluscos. En caso de discrepancia

sobre J_os resultados] métodc_) de referencia deberé_l set el método H_PLQZ - . - . L e
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TO'JXFNAS ASP: METODOS DE_ANALISIS VALlDADOS

#

-y

T

#

-y

#
"

-y

en estudlos AOAC de valldaCIon mter-laboratorlos

o

o

o

o

T

#

-y

o

Método HF?LC-UV de Lawre-nceAOAC method 991.26 y CEN méfhod 14176

. ASP Enzyme _Ilnked Irﬁmunosorbent Assay (ELISA)AOAC method 2006.02 Metodo de

crlbado UE

-
- A

(EURLMB)

ASP

+ + +
CONSELLERIA DO MEDIO RURAL
E DO MAR

XUNTA DE GALICIA

-

-
- L

y “HPLC uv. metho’d of QU|II|am (Quilliam et al., _
. Este metodo.es:el re.comendado por Codex Allmgntanus conmndm@le referenma para toxmas

-
- L

-

19957

INSTITUTO TECNOLOXICO

C ntec—nar

PARA O CONTROL DO
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¥

-

Existe otro método'qu'e' aunque no ha:sido for'malménte"vaii(nmxd AQAC ha sometido,a un
estudlo de‘validacién por el Laboratorlo Comunltarlo de Refrencia en Biotoxinas Marlnas

-y

¥

-y

-

-
- L

-

-y

,-Existen dos metodos para la determlnacmn de toxk&l@ que han S|ddormalmente valldados

¥



o i i i i o
it it i it it

Toxmas LIPOFILICAS LeglsIaC|on UE sobre me-'todos (de anaI|S|s

REGLAMENTO (UE) N©° 15/2011 DE LA COMISION de 10 de enero de 201

B B
. R __l. l. __l. __l. . _L ¥

; «CAPITULO III
.. METODOS DE DETECCION DE LAS TOXINAS LIPOI’—'ILICAS i
4 A. Metodologia quimica 4 4
1. El. m¢todo.LC-MS/MS  del LR-UE sera el método de referenuapara la
e % L deteccion deé las foXinas marinas -con{empladas en el anéxseticion- VIi,
~.capitulo V, punto. 2, letras c), d) Y. e) del Reglamento (CE)8‘66/2004 Dicho
“método determinara, como minimo, los. compuestos S|gtsente

o s> - —das toxmas del grupo-del aC|do ocadaico: AO DTXd, DTX2, )CBTncIutdos '
. sueésteres :
~ — las toxinas del grupo de Ias pectenotoxinas: PTXl y PTX2, "
b : . — las toxinas del grupo de Ias yesotoxmas YTX, 45 OH.YTX, HmmTX_y 45"
2 b OH Homo YA Xe 2
W : LA ag toxmas delgrupo de los azasplracrdos AZAl AZA2! yA&ZA o ;

(o Tras el perlodo establemdo enla Ietra B, punto 1, debprtescapltulo elbloensayOLen ratones
se utilizara solo- durante los controles periédicos- de lazagade produccién y-las_zonas de
reinstalacion paraletectar toxinas marinas -nuevas o desconoudas)nforme a-los programas,
- “nacionales de.control elaborados por tos Estados miensbros. =~ .= L s

- - "\ - - -
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__TG)XIN‘A:S LIP__OFI'LICA‘\S; M_ET-OD_Oé DE ANALlsrs VALIDADOé v,

" No exrste de momento ningun metodo parala defermlnamomdeaas de tipo Lrpofrlrco que haya
5|doformalmente;valldado en un estudio AOAC de validacion |nter laberatorios.

Hay solo unmetodo para la determinacién de tox'mas Iipofilicas que ha sidoestom a un estudio
_de, validacion por el EURLMB (Vlllar Gorrzaletzt al 2011) y es ernetodo de’referencra en la *
UE

,_,_ } . L- i L } L i . L- i L i

EU Harmonised Standard Operatlng Procedure (SOP) for detemmatlon of |Ip0phI|IC
‘marine blotoxms in moIIuscs by LC-MS/IMS - * *

Este SOP esté disponihle-en Ia pagina del EU_RL‘MB. : = : ~ b

. # . # . # . # . # .
-y 4 = -y 4 = -y 4 = -y F = -y F = -y
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G TOXINAS LIPOFILICAS METODOS BASE DE ANALISIS LC MS IMS
PUBLICADOS :

" r " r . . # s
-y F + -y F + -y -y r + -y

: Fase movi écida 2mM HCOONI—hy 50 mM HCOOH (pH 2.9) : :
Quilliam. 81:h Int. Conf. HarmfuIAIgae Vigo, E’spana Judig9o7
V|IIar ,Gonzalez et aI 2011, J. AOAC 94(3) 909-922

-agt movil neutra 5SmM NH4Ac (pH 6,8)

¥ ¥
" o » ¥ " ! » ¥ ® I »

McCarron et al. Anal. Bioanal, 2014, 400(3) 835846 ~ _ w _u
™ Fase mévil basicasb,7 mM hidroxido aménico (pH 11) i i
Gerssen etal, 2009 J Chom, A1216 1421- 1430 " " -
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- TOXINAS LIPOFiLICAS: LC-MS/MS »
o E-XTR_ACCI(’):T\J LIPO'ﬁLICAS PARA I-_CfMS o % - % L j
. | o Para cua,ntlflcar todas las toxinas Ieg|sladas se
£ 4 e u melon /' necesitan al .menas 2- L(4) |nyecc10ne$ “por .

- Anadir 9 ml MeOH (100%) . .
¥ Centrifugar 4500 rpm 10 min I I Iuestra ¥ ¥

Retirar sobrenadante o e

Repetir extraccion

Combinarlossbrenadancs =La pnmera para las formas libres del OA/BTXS
s Enrasar a 20 ml con MeOH (100%) é . y para |as PTXS YTXS 'and AZAS ;

-y

> ' h]w. ' I | -} seguhda despues de hidrolisis para detectar ;
| A I memmnenn - yecuantificar el cantenido total de OA/DTXs A

T T T

o i

Se requiere instrumentacio. cor cambic +/-
tapido-sino seria necesario run por,separado para

Agitar y pesar
Calentar a 76°C 40 minutos + y T

Enfriar

' - . g o e

sl sl sl
Pesar + enrasar si necesario (MeOH 100%) ¥ - " ] " ] |‘ ] }

, Adadir 626 uL. de HCI 2.5 N (comprobar pH por tanda) o SI Se qUIere Inclu}r el AD en el metodo Solo eS
! p03|ble confase mévil acida #-

T

HIDROLISIS
(en bano Turvovap)

Centrifugar 4500 rpm 10 min

Filtrar Millex HV 0.45 pm - - -
¥ l ¥ ¥ ¥
. # » " b » » L » L
- vial ambar y gradilla Wheaton . = - = - = b
L > } . 1> } . 1> } . 1> i . 1> i . L> i
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Table 6.  TEFs adopted by the CONTAM Panel for regulated marine biotoxins.

Toxin group Analopne TEF
; < 0A-group foxing DA L ;
’ (0A ivalents) DTX1 1 ’
! DTX2 ]
ATA- . = AFAL 11E
{AZA-equivalenis) AZMJ AZAZ 14
' ¥TX 1
- T T ~gromp toxins la-bomo¥ T 1 -
(Y TX-equivalents) 45-hydrony ¥ TX 1
45-hydroxy-1a-bomo ¥ TX 05
} 5TX i}
MeaSTX 1
i GTH1 i}
s GTX2 04 s
GT33 0.8
GTH4 0.7
ST X-group tordins GTXS 0.1
(STX-equivalents) GTX6 0.1
c2 0.1
C4 0.1
. dc-5TX =1 1 .
dc-NeoSTH 04
} dc GTX2 02
r dc GT33 0.4
PTX1 1
] - PTX2 1 P
PTX-group tordins PTG 1
(FT32-equivalents) PTXH4 1
PTG 1
PTX11 1
DA and its isomers Mone established _ -
TEF: Towicity equvalency factors; 0OA: okadaic acid AFA: arampiracid YTX: yessobomin, ST sawitomin; FTH:
- pectenotonin; DA domoic ackd: DT dinophysis toxin: GT: gooyaatoxin; doGTH: decarbamoy] ponyautorin; debieaSTH: -

decarbamry] neosamiboxin; deSTA: decarbamoy] saxitoxn.
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I\/Ietodos analiticos de referencia en la Unién ewppara cadartipo de toxinas marinas Ieglsladals yS
"~ aplicacién en eI laboratorio de Biotoxinas del d:mar

Tipo de toxinas

PSP

ASP

LIPOFILICAS

Método de referencia
UE

Ensayo biologico

Cromatografia liquida d¢
alta eficacia

A1

Cromatografia
liquida/espectrometri
de masas

Ensayo biologico: desd(le
el 01/01/2015
permanecera como
método de vigilancia
para la deteccion de
toxinas nuevas o
desconocidas.

+ + #| XUNTA DE GALICIA
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E DO MAR

Compuestos legislados

STXy derivados
AD

- OA, DTX1, DTX2, DTX3
incluyendo sugsteres
- PTX1y PTX2
- YTX, 45 OH YTX, homc
YTX
y 45 OH homo YTX
- AZAl, AZA2 y AZA3

Todos los compuestos de tipc

lipofilico que tienen efecto
toxico
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INSTITUTO TECNOLOXICO
PARA O CONTROL DO
MEDIO MARINO DE GALICIA

Método analitico
empleado en Intecmar

AOAC 959.08

AOAC 991.26

Procedimiento interno
basado en el E
Harmonised SOP

Lipophilic LCMSMS

EU Harmonised SOP
MBA Lipophilic

Acreditacion bajo

norma UNE-EN
ISO/IEC 17025

desde marzo de 1999

desde marzo de 1999

desde febrero de 20

desde marzo de 1999

thCIB



ESPECIE

Dinophysis acuminatand
D. acuta

Lingulodinium polyedrurand
Protoceratium reticulatum

Alexandrium minutum

Gymnodinium catenatum

Pseudo-nitzschia australis

PERFIL DE TOXINAS

OA, DTX1, DTX2, OA-D8

PTX2, PTX11, PTX12

YTX, homoYTX, G-YTXA
noroxoYTX-enone,
32-O-monoglycosylYTX,
32-0-diglycosylhomoYTX,
32-0O-
monoglycosylhomoYTX,
noroxohomoY TX-enone

GTX1, GTX2, GTX3, GTX4
STX, dcSTX, neoSTX,
doSTX, GTX1, GTX4,
GTX3, GTX5, GTX86,

dcGTX2,.3, Q, C, C3,C4

DA

TIPO DE
REFERENCIAS TOXINA
(1,2,3,4,5,6,7) Lipofilica
(4,6,7,8) Lipofilica
(9, 10,11) Lipofilica
(12,13, 14)
PSP
(15,16, 17)
(18) ASP

Perfil de toxinas detectadas en moluscos bivalnda €osta Gallega

ESTRUCTURA
QUIMICA
Compuestos de cadene
larga con anillos polieter

MECANISMO DE ACCION

Inhibidores de las protein fosfatasas
serinaftreonina

Se ha demostrado que tienen efecto
citotoxico en células humanas
cancerigenas y efectos hepatotdxicos y
pueden dafiar el citoesqueleto de actina
de las células intestinales

Lactonas polieter ciclica:

Activa las fosfodiesterasas e interactia
con el calcio y el sistema de regulacion
cAMP

Polieteres ciclicos

Bloquea los canales de voltaje sodio-
potasio de muchas membranas
excitables

Tetrahidropurinas

Amino acido Neurotransmisor excitador

OA: acido okadaico; DTX: dinofisistoxina; OA-D8: C8 diol-ester del, ®AX: pectenotoxina; YTX: yesotoxina; G-YTXA: glycoyesotoxina
A; STX: saxitoxina; dcSTX: dc: decarbamoil; GTX: gonyautoxina; doxgdecarbamoil; C: N-sulfocarbamoyl-11-hydroxysulfate; DA: acido

domoico

1. Lee et al., 1989, 2. Blanco et al., 1995, 3. Fernandez et al., 2001, 4. Fernandez et al., 2003, 5t Mor2@i@3e 6. Pizarro et al., 2008, 7.
Pizarro et al., 2009, 8. Férnandez et al., 2006, 9. Paz et al., 2004, 10. Paz et al., 20086, all, P@@7etl2. Franco et al., 1994, 13. Flynn et
al., 1994, 14. Moroiio et al., 2001, 15. Oshima et al., 1993, 16. Flynn et al., 1996, 17. Ordas et al., 2004, 18. Midi996et a
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TOXINAS EMERGENTES

L] - 13 L L] L]

‘LAS- BIOTOXINAS MARINAS EN'ZONAS DE CULTIVO DE MEJILLON, CON ESPECIAL ATENCION.A LAS

| » TOXINAS EMERGENTES PRESENCIA EN, EL MEJILLQN Y EN EL SEDIMETO, DESARROLLD DE ,

METOROS DE DETECEION Y- EVALUACION DE LA UTILIDAD DEL SEDIMENTO PARA E-L ANALISIS DE -

RIESGOrIP: Juan Blanco. - #s #s #s £
OBJETIVOS:
a) Desarrollar métodos amaliticos para el contrel de las toxinagemes “u , “u ,

-y

" L »

]

L "

b » " # . # . ’ .
-y F = -y F = -y F = -y F = -y

Toxinas para las.que se desarroll6 un.método LC-MS/MS:.

PnTX-A, PnTX-BE, PnTX- A, PnTX-D; PnTX-E, PNTX-F, PnTX Gl P, P,
Pteria-ABC ; : ¥ ‘ ¥ :

“AZA-4, AZA-5. 3 3~
13-19 Desmeti-Espirolido C (SPXl) 2( metil-SPX-G, SP)< B

GYM, GYM-A = - -

Brevetoxma PO~ & (v . CLAv e’ LAY = Y e’ A
b) In|C|ar el contFoI rutlnarlo de dlchas toxinas en zonas de QultIVO elegldas -
Se estudlaron en muestras de mejlllorr y en resmas DIAION HPZCp(Ildmfondeo n'nnlmo 1 semana) =

» ) Determlnar la perS|stenC|a y/o transformamon de Ias toxmaxsesred:llmentos de batea (2 Rlas Ares..—Betanzos y

-y

5
" L »

Pontevedra)
d) Describir los perfiles verticales de las toxinas ldentlflcablestoelaﬂoles en zonas de bateas especialmente relevantes
- para las toxinaS que se puedan estu‘bllar y y

} +._" } . L } s L i s L i s L i
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